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Bina Bilgileri

iki Katlhi Yigma Bina

Konut Yapisi

Enlem: 40.0107°
Boylam: 32.6228°

(Eski haritaya gore 4. Derece deprem bdolgesi)

ErT———




Bina Bilgileri

iki Katlhi Yigma Bina

Iki Katli, 6.25 m Yiiksekliginde

Duvar Malzemesi:
Harman Tuglasi

Duvar Kalinliklari:
Ic Duvarlar — 10/16 cm
Dis Duvarlar — 20/25 cm

Doéseme Tipi:
Betonarme(C10), 12 cm



Bina Bilgileri

Deprem Tehli

kesi

Tablo 2.1°e gére "Bina Kullanim Amaci” -> Konut -> DD-2

2. Insanlarm Kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar ve diger

binalar

a) Alisveris merkezleri. spor tesisleri. sinema. tiyatro. konser salonlari,
ibadethaneler, vb.

b) Konutlar,

c¢) Depo. antrepo, vb.

DD-2

LS ]

isyerleri. oteller, bina tiirii endiistri yapilari, otopark. vb.

e 2
[w.a]

Tablo 2.2°’ye gbre "Yerel Zemin Sinifi" -> Madde 2.3/2.4 > ZD

ZA Saglam, sert kayalar >1500 - -

/B Az ayrismus, orta saglam kayalar 760—1500 - -

7C Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalar1 veya ayrigmus, cok 360-760 =50 =150
catlakli zayif kayalar

7D Orta sik1 — sik1 kum, ¢akil veya ¢ok kat1 kil tabakalar 180-360 15-50 70-250
Gevsek kum, cakil veya yumusak — kat1 kil tabakalar1 veya
Pl >20 ve w> %40 kosullarim saglayan toplamda 3

ZE metreden daha kalin yumusak kil tabakasi (c, < 25 kPa) <180 <15 <70
igeren profiller
o Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel géeme riskine sahip zeminler (sivilasabilir zeminler,
yiksek derecede hassas killer, gogebilir zayif cimentolu zeminler vb.),

7ZF » Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi viiksek killer,

e Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (PI >50) killer,
o Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.




Bina Bilgileri

Deprem Tehlikesi

Madde 2.2’ye gére "Spektral ivme Katsayilar"  (Tirkiye Deprem Tehlike Haritalari)

0.324
0.125
0.499 — 1ablo 2.3

0.10s } Madde 2.9
0.52 s

Sps = SsFs Sp1 = 51K

Yerel Zemin Kisa periyot bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fg Yerel Zemin 1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F,
Sumfre §,<025 S=050 S;=075 S =100 S;=125 ;=150 Simifi* 5 <010 S5 =020 S5 =030 S =040 S, =050 S, =060
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 7B 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
7C 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 zC 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 14
7D 1.2 1.1 1.0 1.0 7D 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 24 1.7 1.3 1.1 0.9 0.8 ZE 4.2 3.3 2.8 24 2.2 2.0

Tablo 2.3 Tablo 2.4 6



Bina Bilgileri

Deprem Tehlikesi

Madde 2.8 ve 2.9’daki denklemler kullanilarak "Yatay Elastik lvme Spektrumu"
elde edilir
Sae(T)

(0499 g) SDS_

(02949) ¢ |

(0.200 9) 0.45,,54

(6.008) -



Bina Bilgileri

Riskli Bina Tespit Yontemi

Madde 3.6’ya gore tim yigma binalar Bolum 7’ye gore yapilacaktir

Bina Simiflarn”

1 2 3
Tastyici Az Kath Orta Kath Yiiksek Kath
Sistem H; <30 m veya 30< Hy <50 m veya 50 < Hy veya
Tiirii n, <10 10<n, <17 17 < n,
Betonarme Bolim 4 Bolim 5 Boliim 6
Yigma Bolim 7 Bolim 7 Boliim 7
Karma Boliim 8 Boliim 5 Boliim 6™




Modelleme

Béliim 7.2 geregince yapinin 3-Boyutlu analizi icin sonlu elemanlar modeli

hazirlanmigtir




Modelleme

Beton Malzeme Ozellikleri

Déseme betonu igin kullanilan malzeme Ozellikleri su sekildedir

Basing Dayanimi - 10 MPa
Elastisite Modult - 5000,/f.,, =15811 MPa
Ozgul Agirhk > 25 kN/m3

Poisson Orani - 0.2
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Modelleme

Yigma Malzeme Ozellikleri

Tablo 7.1°e gbre harman tuglasi olan duvar malzeme &zellikleri su sekildedir

Basing

Kayma Dayanim

Divagonal Cekme

| o Dayanim O_?gl"ll (MPa), T, Dayanim (MPa), f ;.
Duvar Malzeme Tiirii v Agirhk . . . . .
(MPa), KN/m’ Goriiniir Kalite Goriiniir Kalite
f (KN/m’)
m Kotii Normal Kotii Normal
Diisey Delikli Tugla 1.2 13 0.10 0.15 0.15 0.25
Dolu Tugla veya Harman 1.4 18 0.10 0.15 0.12 0.18
Tuglasi
Dolu Briket 1.2 15 0.12 0.18 0.15 0.25
Gazbeton 1.0 10 0.12 0.18 0.12 0.20
Tas Duvar 0.5 25 0.06 0.10 0.06 0.10

Madde 7.1.3’e gbre duvar kapasiteleri Mevcut Malzeme Dayanimi ile hesap edilir
ve Asgari Bilgi Dizeyi katsayisi ile ¢arpilarak kullanilir

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi
Asgari 0.90
Kapsamli 1.00
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Modelleme

Yigma Malzeme Ozellikleri

Madde 7.1.4°e gore gorunur kalite Kot olarak alinmistir.
7o = 0.10 Mpa fm = 1.4 MPa
fa. = 0.12 MPa
Dayanim degerleri, Bilgi DlUzeyi Katsayisi olan 0.9 ile carpilarak kullanilacaktir.
Madde 7.2.4’e gore duvar elastisite modult ve kayma modulld hesaplanmistir.
E,, = 600f,, = 600 x 1.4 = 840 MPa

G, = 0.4E, = 0.4 x 840 = 336 MPa
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Modelleme

Model Detaylari

Madde 7.2.1’e gore yigma duvarlar cubuk elemanlar olarak modellenmistir.

EK-H: Alt ve Ust ucun donme serbestlikleri tutulmustur - alt ve Ust ucta esdeger

moment

“ & Hatll e . &
3 ic Duvarlar — 10 cm, 16 cm
=
3 Dis Duvarlar — 20 cm, 25 cm
E" %
) 772774 V774 ! : S : : Y7774

Madde 7.2.5’e gore dosemelerin betonarme olmasi nedeniyle rijit diyafram
olusturulmustur
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Analiz

Yontem ve Yiuklemeler

Madde 7.3.2'ye gore Dogrusal Elastik Hesap ile Mod Birlestirme Yontemi
kullanilmistir.

Madde 7.3.3’e gore risk durumu binaya etkiyen dusey yukler ve deprem etkileri
altinda (G + nQ + E) planda her iki dogrultu ve her iki yonu icin belirlenmistir

Kaplama Yiki: 200 kg/m?

Tablo2.1 > n=03 Hareketli Yik: 200 kg/m?

2. Insanlarn Kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar ve diger G + O . 3 Q + E X
binalar

a) Aligveris merkezleri. spor tesisleri. sinema. tiyatro. konser salonlar. 06 G + O . 3 Q - E X
ibadethaneler. vb. :

b) Konutlar, fisyerleri, oteller, bina tiirli endiistri yapilari, otopark, vb. 0.3 G + 0 . 3 Q + E y
¢) Depo. antrepo, vb. 0.8 G _I_ O 3 Q - Ey
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Analiz

Analiz Ozeti

Binanin temel titresim periyodu 0.237 saniye olara

Mod 1: 0.237 s Mod 3: 0.210 s



Analiz

Analiz Ozeti

Yukleme durumlari igin bina risk durumu belirlenmis, hesaplama detaylari
ornek bir eleman i¢cin sunulmustur.




Duvar Cozumu

Dulll-1 DUVARI



Eleman Risk Tespiti

Eleman i¢c Kuvvetler

Dulll-1 elemaniigin G + 0.3Q + E, yukleme durumu altinda i¢ kuvvetler
belirlenerek risk tespiti hesaplamalari yapilmistir.

UST Moment —

Eksenel | G =
Yuk Q=

ALT Moment —

—

G =0.04 kNm Madde H.1’de aciklandigi
sekliyle alt ugc momentler

Q =0.01 kNm esdeger olmaktadir
E =159.4 kKNm

—

= 0.06 kN
flssl)g lkﬁ Kesme — g = 88623 kN
' 'E =-106.3 kN
G =0.04 kNm
Q =0.01 kNm
E =159.4 kNm 15

Dulll-1
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Eleman Risk Tespiti

Eksenel Gerilme Kriteri

Madde 7.3.4 gereg@i Denklem 7.2’nin saglanmamasi durumunda, duvar Risk
Sinirini Asan eleman olarak degerlendirilecektir

o < 0.65nf,

Oncelikle Tablo 7.2 yardimiyla H, /t oranina bagli Basing Dayanimi Azaltma
Katsayisi belirlenecektir.

H,;/t =2.88/025~ 12 > n=0.84

H,/t 6 8 10 \12 14 16 18 20 22 24
n 10 095 089 084 078 073 067 062 056 05l
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Eleman Risk Tespiti

Eksenel Gerilme Kriteri

Eksenel Yik > G + 0.3Q0 = —69.6 + 0.3(=11.2) = —73.0 kN

Duvar Alani 2 0.4 m? (= 1.585 x 0.25)

o < 0.65nf,,

73.0/0.4 = 182.5kPa < 0.65X%0.84x 0.9 x 1400 = 688 kPa

Eksenel gerilme limit
V degerler icerisindedir

20



Eleman Risk Tespiti

Duzlem Disi Gocme Kriteri

Madde 7.3.5’e gore H,;/t oraninin Tablo 7.3’de verilen sinir degerleri saglanmamasi
durumunda, duvar Risk Sinirini Asan eleman olarak degerlendirilecektir.

SDl = 0.294 g
Bina Kat1 Spy = 0.25 0.25°< §p; < 0.40 Sp1 = 0.40
En az ii¢ kE-l-tll' binalarda en 11 5 1
iist kat
En az ti¢ kathi* binalarda
diger katlar 25 20 16

Diger binalarda tiim katlar

* Tam gomiilii bodrum katlar: kat sayisi hesabinda dikkate alinmayacaktir.

H,;/t limit degerler

Ha/t =12 < 20 icerisindedir.
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Eleman Risk Tespiti

Kayma Dayanimi

Madde 7.3.6'ya gore Kayma Dayanimi hesaplanacaktir.

Gocme Sekli Kesme Kapasitesi Mg

(to + uo)t 4t

2.0
u=0.5

Kayma

(1o + uo)f4t = (100 + 0.5 x 182.5)1.585 x 0.25 = 75.8 kN

Asgari Bilgi Duzeyi - 0.9 X 75.8 = 68.2 kN
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Eleman Risk Tespiti

Diyagonal Cekme Dayanimi

Madde 7.3.6’ya gore Diyagonal Cekme Dayanimi hesaplanacaktir.

Gocme Sekli Kesme Kapasitesi Mg
Diyagonal y o -
t |1+—
Cekme Placta * fac 1O
t
(1 =21
d
£, ty 2 4 1.585
={" 12—">= = = 0. = 0.
2 2 4,
_ _>_=
\ 3 3 Hy

Bfactat /1 + fi = 0.67 x 120 x 1.585 x 0.25\/1 + %205 = 50.6 kN
dg¢

Asgari Bilgi Dlzeyi = 0.9 X 50.6 = 45.5 kN
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Eleman Risk Tespiti

Eagilme Dayanimi

Madde 7.3.6'ya gore Egilme Dayanimi hesaplanacaktir

Gocme Sekli Kesme Kapasitesi Mg
€§t(

o—|1- :
Hd 0.8 fm

2 2
a@(l _ ) — 1825 1.5852x0.25 (1 1825 ) — 333 kN
0.8fm 2.88 0.8x1400

Egilme

04t
> 0.1f,— 3.0
) fm. Hd_

2 2
0.1fp-L = 0.1 x 1400 2222 = 30,5 kN

Asgari Bilgi Dlzeyi = 0.9 x 33.3 = 30.0 kN
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Eleman Risk Tespiti

Dayanim Degerleri

Kayma Dayanimi > 68.2 kN Kritik Dayanim:
Egilme
Diyagonal Cekme Dayanimi - 45.5 kN —

Egilme Dayanimi = 30.0 kN Mg = 3.0

—_—

Kesme 2> G+03xXxQ+E=0.06+0.3x%x0.02-106.3= —106.2 kN

106.2
> =3.54> 3.0 X

Dulll-1 - Risk Sinirini Asan Eleman
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Eleman Risk Tespiti

1. Kat Tum Elemanlar

Duvar Etiketi | Senaryo No viikleme Tipi Kayma Gerilme Kap. Asan Duvarlara Eleman Risk
Etkiyen Kesme Kuvveti (N) Durumu
Du101-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) -6.25E+4 Riskli
Du101-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) -6.80E+4 Riskli
Dul02-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul03-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul04-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Du105-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) -1.01E+5 Riskli
Dul05-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul06-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul06-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul07-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Du108-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Du108-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul109-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul10-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul10-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul1l-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) -1.06E+5 Riskli
Du111-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) -5.20E+4 Riskli
Dull2-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul13-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul13-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dull4-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul14-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul15-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dulle-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul116-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Du118-1 1 (G)+0.3Q:+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Du118-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul19-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul19-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
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Eleman Risk Tespiti

1. Kat Tum Elemanlar

Duvar Etiketi | Senaryo No viikleme Tipi Kayma Gerilme Kap. Asan Duvarlara Eleman Risk
Etkiyen Kesme Kuvveti (N) Durumu
Du120-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) -2.12E+4 Riskli
Du121-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) -3.61E+4 Riskli
Dul22-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Du122-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) -2.96E+4 Riskli
Dul23-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul23-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Du124-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Riskli
Du124-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Riskli
Dul25-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul25-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul26-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul26-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul27-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul128-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul28-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul29-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul29-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul29-3 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Du130-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Du130-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Du131-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) -2.29E+5 Riskli
Dul32-1 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz
Dul32-2 1 (G)+0.3Q+(XPos) 0.00E+0 Risksiz

Risk Sinirint Asan: 11 / Toplam: 52
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Bina Risk Tespiti

Madde 7.4.2’ye gore Risk Siniri asilan duvarlarda hesaplanan kesme kuvveti
toplaminin o kattaki toplam kat kesme kuvvetine orani %35’'ten fazla ise bina
Riskli Bina olarak kabul edilir

G +0.3Q + Ex
1. Kat Riskli Elemanlarin

Toplam Kesme Kuvveti ~ 706 kN
1. Kat Toplam Kat > 1070 kN

Kesme Kuvveti

706/1070 = 0.66 > 035 X

Riskll Bina
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Bina Risk Tespiti

Katlara ve yukleme durumlarina gore risk durumu verilmistir

Kat Yiikleme Tipi Riskli / Toplam | Riskli Elemanlarin Kat | Toplam Kat Kesme | Kapasiteyi Asan Duvarlarin Toplam Kat Risk
Eleman Sayisi Kesme Kuvveti (N) Kuvveti (N) Kat Kesme Kuvvetine Orani (%) Durumu
01 (G)+0.3Q+(Dx+) 11/52 -7.06E+5 -1.07E+6 65.97 Riskli
01 (G)+0.3Q+(Dx-) 11/52 7.06E+5 1.07E+6 66.05 Riskli
01 (G)+0.3Q:+(Dy+) 7/52 -3.78E+5 -1.07E+6 35.44 Riskli
01 (G)+0.3Q+(Dy-) 6/52 3.48E+5 1.07E+6 32.64 Risksiz
02 (G)+0.3Q+(Dx+) 2/52 0.00E+0 -5.50E+5 0.00 Risksiz
02 (G)+0.3Q+(Dx-) 2/52 0.00E+0 5.50E+5 0.00 Risksiz
02 (G)+0.3Q+(Dy+) 2/52 0.00E+0 -5.51E+5 0.00 Risksiz
02 (G)+0.3Q+(Dy-) 2/52 0.00E+0 5.51E+5 0.00 Risksiz

Riskli Bina
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Bina Risk Tespiti

Yukleme durumlari igin bina risk durumu belirlenmistir.

Bina Risk Durumu:

G + 0.3Q + Ex )(
G + 0.30 - Ex )(

G + 030 + Ey )(
G + 0.30 - Ey




